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1. NMEA en Multiplexers



De NMEA standaard, een communicatie standaard gedefinieerd door NMEA organisatie, beschrijft een communicatie protocol dat NMEA-0183 heet, en dat navigatie instrumenten in staat stelt gegevens met elkaar uit te wisselen. Het protocol is niet openbaar beschikbaar, alleen tegen betaling.

Inmiddels zijn er nieuwere versies van de NMEA standaard, maar daarover gaat dit artikel niet.
Een kompas kan bijvoorbeeld een richtingaanduiding naar een radar sturen, om een noordpijl op het scherm te zetten. En een GPS kan cross-track information naar een stuurautomaat sturen, om een geprogrammeerde koers te realiseren. 

1.1 Sprekers en luisteraars (Talkers and Listeners)
Bij communicatie met het NMEA-0183 protocol is altijd minstens één instrument dat gegevens verstuurt, en een ander instrument dat gegevens ontvangt. Het zendende instrument noemt men de ‘talker’ en het ontvangende instrument heet de ‘listener’. fig. 1 toon de eenvoudigste situatie.
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fig. 1 Minimaal NMEA systeem

Met het NMEA-0183 protocol wordt informatie verstuurd in zinnen die bestaan uit leesbare karakters. De inhoud van de zinnen is gedefinieerd: een zijn moet altijd beginnen met een '$' of een '!' character, en eindigen met een speciale code LF, wat Line Feed betekent (volgende regel). Op die manier weet de listener wanneer een zin begint en eindigt. In de NMEA standaard ligt ook vast dat een talker elk gewenst moment één of meer zinnen mag versturen, maar nooit meer dan één per seconde. Een uitzondering op die regel zijn gyro- and fluxgate kompassen, die vaak 10 of meer zinnen per seconde versturen. 

De NMEA standaard geeft aan date een talker voldoende capaciteit moet hebben om vier ‘luisteraars’ te bedienen. Dit betekent dat er vier instrumenten gekoppeld moeten kunnen worden aan die ene talker, zoals in fig. 2 te zien is. Dit is niet zo moeilijk te realiseren omdat het net zoiets is als één persoon die tegen voer mensen praat: je hoeft alleen maar luid genoeg te praten. 
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fig. 2 één spreker verbonden met vier luisteraars
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fig. 3 Vier sprekers verbonden met één luisteraar


Het wordt ingewikkelder als meerdere ‘sprekers’ gegevens moeten versturen naar één listener. Een typerend voorbeeld een GPS en een windmeter die gegevens versturen naar de stuurautomaat. Navigatie via een computer is een andere situatie waarin meerdere ‘sprekers’ (instrumenten) moeten praten tegen één listener (de computer, fig. 3). De NMEA standaard voorziet hierin niet, dus zonder speciale apparaten kan dat  niet. De talkers zullen door elkaar praten en de zinnen zullen niet meer te verstaan zijn omdat elke spreker op elk moment kan beginnen met praten.
1.2 De Multiplexer

Een NMEA multiplexer, ook wel combiner genoemd, lost het probleem op omdat hij soort tussentijdse opslagplek voor de zinnen biedt. Elke talker in het systeem in fig. 4 is verbonden met zijn eigen NMEA ingang op de multiplexer. De multiplexer leest komplete zinnen van elke talker and slaat ze op in een buffer. Er is een aparte buffer voor elke verbonden talker, groot genoeg een diverse zinnen op te slaan. De multiplexer controleert elke buffer, hij loop a.h.w. voortdurende een rondje, om te kijken of er zinnen zijn. Elke keer als hij langskomt neemt hij één zin en stuurt die naar NMEA uitgang van de multiplexer. 
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fig. 4 Het gebruik van een multiplexer

In fig. 4 ziet u een typische multiplexer installatie, waar de NMEA gegevens van vier instrumenten is gecombineerd tot één gegevens stroom. Deze stroom wordt naar de computer gestuurd via een RS-232 kabel of een USB kabel, om gebruikt te worden voor elektronische navigatie. Also connected is an autopilot which receives NMEA data from the instruments or the computer or both, depending on the configuration of the multiplexer. 


2. Verbinden van NMEA apparatuur



Het verbinden van NMEA instrumenten is een lastige zaak wanneer men niet bekend is met de verschillende types aansluitingen. De NMEA-0183 standaard schrijft voor dat talker poorten (uitgangen) en listener poorten (ingangen) differentieel zijn uitgevoerd. Dat betekent dat een talker op een listener wordt aangesloten met twee draden, waarbij de informatieoverdracht plaats vindt d.m.v. spanningsverschillen tussen beide draden onderling i.p.v. een spanning ten opzichte van een gemeenschappelijke massaverbinding. Ruwweg ligt de spanning tussen de 0 en 5 Volt terwijl beide draden in tegenfase werken: wanneer de ene draad 5V voert, is de spanning op de andere draad 0V en vice versa. Zo'n systeem heeft twee voordelen: 

1. Een differentiële verbinding is minder gevoelig voor elektrische storing omdat een geïnduceerde stoorspanning op beide draden dezelfde polariteit heeft. Hierdoor blijft het verschil tussen beide signaalspanningen gelijk. Een differentiële listener kijkt naar dit spanningsverschil en niet naar de absolute waarde. Zo hebben stoorspanningen dus geen invloed op de overgedragen gegevens.
2. Een differentiële verbinding produceert nauwelijks storing, wat belangrijk is voor SSB en VHF radioverbindingen. Een stroom die door een draad vloeit, produceert een magnetisch (stoor-)veld om die draad. Dit veld wekt op zijn beurt weer stoorspanningen op in de antenne van een SSB of VHF radio.
Bij een differentiële verbinding worden ook stoorvelden in beide draden opgewekt, maar die zijn elkaars tegenpool omdat de stromen in de draden in tegengestelde richting lopen. Doordat beide draden dicht tegen elkaar liggen, heffen beide tegengestelde velden elkaar op en wordt er geen storing uitgestraald. 

De NMEA wereld zou een perfecte wereld zijn wanneer iedere fabrikant zich aan de standaard zou houden. Sluit de A en B aansluitingen van een talker aan op de overeenkomstige aansluitingen van een listener, zoals aangegeven in fig. 5, en klaar is kees.
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fig. 5 differentieel
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fig. 6 Enkeldraads


Fabrikanten proberen altijd geld uit te sparen, bijvoorbeeld door het weglaten van interface-chips en zelfs door het weglaten van de door de NMEA standaard voorgeschreven galvanische isolator. Hierdoor heeft veel apparatuur enkeldraads aansluitingen, waarbij het NMEA signaal getransporteerd wordt over een enkele draad, met de gemeenschappelijke massaverbinding als retourverbinding, zoals aangegeven in fig. 2. Op het eerste gezicht is de situatie dezelfde als in fig. 1, maar het grote verschil is dat de gemeenschappelijke massaverbinding ook de voedingsstromen van de apparatuur voert, met alle spanningspieken en -dippen die op een elektrisch systeem kunnen voorkomen. 

Bedradingstechnisch lijkt het nog steeds eenvoudig aan te sluiten. Maar in de werkelijkheid hebben we te maken apparatuur met zowel differentiële als enkeldraads NMEA aansluitingen. In de praktijk kunnen we dus de volgende combinaties tegenkomen: 

Differentieel -> differentieel (fig. 7) 

Enkeldraads -> enkeldraads (fig. 2)
Enkeldraads -> differentieel (fig. 4) 

Differentieel -> enkeldraads (fig. 5)
De hieronder staande voorbeelden laten zien hoe de verschillende verbindingen in elkaar zitten. In elk voorbeeld is een enkeldraads of een differentiele talker of listener verbonden met onze multiplexer, die differentiele NMEA inputs en outputs heeft.

	2.1 Differentieel -> differentieel
	

	Deze opzet is eenvoudig. De talkers A and B zijn eenvoudigweg verbonden met de overeenkomende A and B poorten van een  listener poort op de multiplexer. 
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	Dezelfde methode is om de poorten van multiplexers talker te verbinden met de listeners poorten van een instrument. 
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fig. 7 Differentieel

	2.2 Enkeldraads -> differentieel
	

	De output van een enkeldraads instrument kan verbonden worden met de A verbinding van een listener poort. Om het circuit te sluiten moet de B verbinding van de verbonden worden met de massa van het instrument. Verbind de B niet met de min van het elektrisch circuit naar trek een draad naar het instrument. Dit voorkomt verstoring van de gegevens.
	[image: image9.png]nB

Mutiplexer




fig. 8 Enkeldraads-> differential

	2.3 Differentieel -> enkeldraads
	

	Als u een differentiële talker verbindt met een enkeldraads listener, moet alleen de A aansluiting van de talker verbonden worden met de input van de listener. De B aansluiting van de talker wordt niet gebruikt. De weg terug van het signaal gaat via de gemeenschappelijke massa van talker en listener. Omdat er geen galvanische isolatie is tussen op de talker poorten en zeker niet op de enkeldraads input, is het het beste om de massa draad zo kort mogelijk  te houden en bij voorkeur niet paarsgewijs met de A, anders beïnvloeden ze elkaar.
Let op: verbind nooit de B aansluiting van een talker met de massa! Een B aansluiting geeft van een talker geeft signaal, en dat veroorzaakt dus kortsluiting. 
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fig. 9 differentieel -> enkeldraads


3. Multiple listeners
Als meerdere listeners, van verschillende aard, worden verbonden met  (enkeldraads en differentieel) worden verbonden met een talker poort, gaat dezelfde regel op. Iin fig. 10, zijn twee differentiële en één enkeldraads listener verbonden met de differentiële output van een multiplexer. 
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fig. 10 Multiple listeners
PAGE  
1

